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нлнл 



 н 

²Ƙŀǘ ŀǊŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŦǊŀŎǝƻƴǎΚ 

9ǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ          

ŦǊŀŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀƭƭ ŜǉǳŀƭΦ ! ŦǊŀŎǝƻƴ ƛǎ ŀ ǇŀǊǘ 

ƻŦ ŀ ǿƘƻƭŜΥ ǘƘŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀǘƻǊ όōƻǧƻƳ      

ƴǳƳōŜǊύ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ Ŝǉǳŀƭ ǇŀǊǘǎ 

ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ƛǎ ǎǇƭƛǘ ƛƴǘƻΤ ǘƘŜ ƴǳƳŜǊŀǘƻǊ όǘƻǇ 

ƴǳƳōŜǊύ   ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǘƘƻǎŜ 

ǇŀǊǘǎΦ 

²Ƙŀǘ ƛǎ ŀ ǳƴƛǘ ŦǊŀŎǝƻƴΚ 

! ǳƴƛǘ ŦǊŀŎǝƻƴ ƛǎ ŀƴȅ ŦǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘ м ŀǎ ƛǘǎ 

ƴǳƳŜǊŀǘƻǊ όǘƻǇ ƴǳƳōŜǊύΣ ŀƴŘ ŀ ǿƘƻƭŜ 

ƴǳƳōŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀǘƻǊ όōƻǧƻƳ 

ƴǳƳōŜǊύΦ  

²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ŀ ŦǊŀŎǝƻƴΚ 

! ŦǊŀŎǝƻƴ Ƙŀǎ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǘǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜΥ 

¢ƘŜ ƴǳƳŜǊŀǘƻǊ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ōŀǊΦ 

¢ƘŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀǘƻǊ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ōŀǊΦ 

¢ƘŜ ǾƛƴŎǳƭǳƳ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ōŀǊ ǎŜǇŀǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘǿƻ ƴǳƳōŜǊǎΦ 

²Ƙŀǘ ŀǊŜ ƳƛȄŜŘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǇŜǊ ŦǊŀŎǝƻƴǎΚ 

²ƘŜƴ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀ ǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ŀ ŦǊŀŎǝƻƴ ǎƛŘŜ ōȅ ǎƛŘŜΣ ƭƛƪŜ 

м ѹ Σ ƛǘΩǎ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ƳƛȄŜŘ ƴǳƳōŜǊΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ŎƻƴǾŜǊǘ ǘƘƛǎ ƛƴǘƻ ŀ  

ŦǊŀŎǝƻƴΣ ōǳǘ ǘƘŜ ƴǳƳŜǊŀǘƻǊ ǿƛƭƭ ōŜ ōƛƎƎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ                  

ŘŜƴƻƳƛƴŀǘƻǊΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜ оκнΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ 

ŀƴ ƛƳǇǊƻǇŜǊ       ŦǊŀŎǝƻƴ όȅƻǳ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ƘŜŀǊ ƛǘ 

ōŜƛƴƎ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ǘƻǇ-ƘŜŀǾȅ ŦǊŀŎǝƻƴύΦ 

²Ƙŀǘ ŘƻŜǎ ƛǘ ƳŜŀƴ ǘƻ ǎƛƳǇƭƛŦȅ ŦǊŀŎǝƻƴǎΚ 

¢Ƙƛǎ Ƨǳǎǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǿŜ ǳǎŜ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ƴǳƳōŜǊǎ ǿƘŜƴ ǿŜ ǿƻǊƪ ƻǳǘ ƻǳǊ ŦǊŀŎǝƻƴǎΦ  ²Ŝ Řƻ 

ǘƘƛǎ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘƛƴƎǎ ǎƛƳǇƭŜ ς ƛǘ ǎǘƻǇǎ ǳǎ ŦǊƻƳ     

ŜƴŘƛƴƎ ǳǇ ǿƛǘƘ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƳŀŘŜ ǳǇ ƻŦ ƘǳƎŜ      

ƴǳƳōŜǊǎ όǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŦǳǎƛƴƎύΦ  {ƛƳǇƭƛŦȅƛƴƎ 

ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƛǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀǊŜŀ ǿƘƛŎƘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ   

ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƳŀǎǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜǎ   

ǘŀōƭŜǎΦ 

²Ƙŀǘ ƛǎ ŀ ǇǊƻǇŜǊ ŦǊŀŎǝƻƴΚ 

¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦǊŀŎǝƻƴ ƛǎ ōŜƭƻǿ м ƻǊ 

ŀ ǿƘƻƭŜΦ  ¢ƘŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀǘƻǊ ƛǎ ōƛƎƎŜǊ ǘƘŀƴ 

ǘƘŜ ƴǳƳŜǊŀǘƻǊΦ 

²Ƙŀǘ ƛǎ ŀ ŦǊŀŎǝƻƴΚ 

CǊŀŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ    

ǎƳŀƭƭŜǊ ǇƛŜŎŜǎ όƻǊ ǇŀǊǘǎύ ƻŦ ŀ ǿƘƻƭŜΦ  

¢ƘŜ ǇŀǊǘǎ ƳƛƎƘǘ ƳŀƪŜ ǳǇ ƻƴŜ ǘƘƛƴƎΣ ƻǊ 

ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǘƘƛƴƎΦ 9ƛǘƘŜǊ ǿŀȅΣ       

ŀƭǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘƘŜȅ ƳŀƪŜ ǳǇ ǿƘŀǘΩǎ 

ŎŀƭƭŜŘ ŀ ǿƘƻƭŜΦ 

²Ƙŀǘ ƛǎ ŀ ƴƻƴ-ǳƴƛǘ ŦǊŀŎǝƻƴΚ 

! ƴƻƴ-ǳƴƛǘ ŦǊŀŎǝƻƴ ƛǎ ŀ ŦǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ 

ƴǳƳōŜǊ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŀǎ ƛǘǎ       

ƴǳƳŜǊŀǘƻǊ όǘƻǇ ƴǳƳōŜǊύ ŀƴŘ ŀ ǿƘƻƭŜ 

ƴǳƳōŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ  ŘŜƴƻƳƛƴŀǘƻǊ όōƻǧƻƳ 

ƴǳƳōŜǊύΦ 



 о 

9¸C{ 9ŀǊƭȅ [ŜŀǊƴƛƴƎ Dƻŀƭǎ CǊŀŎǝƻƴǎ 

Iƻǿ Ŏŀƴ ǿŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǿƛǘƘ ŦǊŀŎǝƻƴǎΚ 

¦ǎƛƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŀƴŘ ƻōƧŜŎǘǎΣ ǘƘŜȅ ŀŘŘ ŀƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǘ ǘǿƻ ǎƛƴƎƭŜ-ŘƛƎƛǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ Ŏƻǳƴǘ ƻƴ ƻǊ ōŀŎƪ ǘƻ ŬƴŘ ǘƘŜ   
ŀƴǎǿŜǊΦ ¢ƘŜȅ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘƻǳōƭƛƴƎΣ ƘŀƭǾƛƴƎ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎΦ 

Concrete  

/ƘƛƭŘǊŜƴ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅ 
ǳǎƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ƘŀǇǇŜƴ ŀǘ ǎƴŀŎƪ 
ǝƳŜ ƻǊ ŘǳǊƛƴƎ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ǝƳŜΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ 
ǿƛƭƭ ŎƘŜŎƪ ƛǘ ƛǎ ŦŀƛǊ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƭƭ ƘŀǾŜ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀƳƻǳƴǘ όŜŀǊƭȅ ŘƛǾƛǎƛƻƴύΦ  

 

/ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ΨŦǊŀŎǝƻƴǎΩ ƛƴ ŀ 
ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿŀȅΦ [ŀƴƎǳŀƎŜ ǳǎŜŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀƎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ όŜΦƎ ƻƴŜ 
ƘŀƭŦΣ ƘŀƭǾŜǎΣ ŜǉǳŀƭΣ ǘǿƻ ǇŀǊǘǎΣ ǉǳŀǊǘŜǊΣ ŦƻǳǊ ǇŀǊǘǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƘŀǊŜΣ 

ǿƘƻƭŜΣ ǎǇƭƛǘύ 

!Řǳƭǘǎ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƘŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƛƴ ŎƻƴǘŜȄǘ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ 
ŜȄǇƻǎŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǘƻ ǎǳŎƘ ǘŜǊƳǎΦ 

!ǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜΣ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƛǊ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎΦ ¢ƘŜȅ Ƴŀȅ ǳǎŜ ǇƛŎǘƻǊƛŀƭ ǇǊƻƳǇǘǎ ōǳǘ 

ƭƛƪŜƭȅ ƛƴ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿŀȅΦ 



 п 

¸ŜŀǊ м CǊŀŎǝƻƴǎ 

Iƻǿ Ŏŀƴ ǿŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǿƛǘƘ ŦǊŀŎǝƻƴǎΚ 

wŜŎƻƎƴƛǎŜΣ ŬƴŘ ŀƴŘ ƴŀƳŜ ŀ ƘŀƭŦ ŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘǿƻ Ŝǉǳŀƭ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ǎƘŀǇŜ ƻǊ ǉǳŀƴǝǘȅΦ 

tƛŎǘƻǊƛŀƭ /ƻƴŎǊŜǘŜ  !ōǎǘǊŀŎǘ 
IŀƭŦ ƻŦ мл Ґ  

IŀƭŦ ƻŦ у Ґ 

    ƻŦ мп Ґ 

wŜŎƻƎƴƛǎŜΣ ŬƴŘ ŀƴŘ ƴŀƳŜ ŀ ǉǳŀǊǘŜǊ ŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ŦƻǳǊ Ŝǉǳŀƭ ǇŀǊǘǎ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ǎƘŀǇŜ ƻǊ ǉǳŀƴǝǘȅ. 

tƛŎǘƻǊƛŀƭ /ƻƴŎǊŜǘŜ  !ōǎǘǊŀŎǘ 

! ǉǳŀǊǘŜǊ ƻŦ нл  Ґ  

! ǉǳŀǊǘŜǊ ƻŦ мн Ґ 

              ƻŦ у Ґ 



 р 

¸ŜŀǊ н CǊŀŎǝƻƴǎ 

Iƻǿ Ŏŀƴ ǿŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǿƛǘƘ ŦǊŀŎǝƻƴǎΚ 

wŜŎƻƎƴƛǎŜΣ ŬƴŘ ŀƴŘ ƴŀƳŜ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŦǊŀŎǝƻƴǎ мκоΣ мκпΣ нκп ŀƴŘ оκп ƻŦ ŀ ƭŜƴƎǘƘΣ ǎƘŀǇŜΣ ǎŜǘ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ƻǊ ǉǳŀƴǝǘȅΦ 

 

/ƻƴŎǊŜǘŜ  tƛŎǘƻǊƛŀƭ !ōǎǘǊŀŎǘ 

                 of 8 = 
2 

4 



 с 

²ǊƛǘŜ ǎƛƳǇƭŜ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ нκп ŀƴŘ мκн 

1 

2 

/ƻƴŎǊŜǘŜ  tƛŎǘƻǊƛŀƭ !ōǎǘǊŀŎǘ 

of 6 = 



 т 

¸ŜŀǊ о CǊŀŎǝƻƴǎ 

Iƻǿ Ŏŀƴ ǿŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǿƛǘƘ ŦǊŀŎǝƻƴǎΚ 

/ƻǳƴǘ ǳǇ ŀƴŘ Řƻǿƴ ƛƴ ǘŜƴǘƘǎΥ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŀǘ ǘŜƴǘƘǎ ŀǊƛǎŜ ŦǊƻƳ ŘƛǾƛŘƛƴƎ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƛƴǘƻ ǘŜƴ Ŝǉǳŀƭ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ƛƴ    
ŘƛǾƛŘƛƴƎ ƻƴŜ-ŘƛƎƛǘ ƴǳƳōŜǊǎ ƻǊ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ōȅ ǘŜƴΦ 

/ƻƴŎǊŜǘŜ  tƛŎǘƻǊƛŀƭ 
  ƻŦ с Ґ лΦс 

      ōŜŎŀǳǎŜ с ҏ млҐ Φс 

ƻŦ т Ґ лΦт 

ōŜŎŀǳǎŜ т ҏ мл Ґ лΦт 

!ōǎǘǊŀŎǘ 

wŜŎƻƎƴƛǎŜΣ ŬƴŘ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ŀ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ǎŜǘ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΥ ǳƴƛǘ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ƴƻƴ-ǳƴƛǘ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǳǎŜ   

ŦǊŀŎǝƻƴǎ ŀǎ ƴǳƳōŜǊǎΦ 

/ƻƴŎǊŜǘŜ  Pictorial !ōǎǘǊŀŎǘ 
ƻŦ мр ǎǿŜŜǘǎ Ґ о 

 

ōŜŎŀǳǎŜ мр ҏ р Ґ о 

 

 

   ƻŦ мр ǎǿŜŜǘǎ Ґ с 

 

ōŜŎŀǳǎŜ   

мр ҏ р Ґ о ŀƴŘ о Ȅ н Ґ с 



 у 

wŜŎƻƎƴƛǎŜ ŀƴŘ ǎƘƻǿΣ ǳǎƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǎƳŀƭƭ ŘŜƴƻƳƛƴŀǘƻǊǎΦ 

/ƻƴŎǊŜǘŜ  tƛŎǘƻǊƛŀƭ !ōǎǘǊŀŎǘ 

!ŘŘ ŀƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǘ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀǘƻǊ 

{ŀƳ ǎŀȅǎ ǘƘŀǘ ǘǿƻ ǉǳŀǊǘŜǊǎ ƛǎ 

ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ƻƴŜ ƘŀƭŦΦ 

Lǎ ƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘΚ 

Iƻǿ Řƻ ȅƻǳ ƪƴƻǿΚ 

/ƻƴŎǊŜǘŜ  tƛŎǘƻǊƛŀƭ !ōǎǘǊŀŎǘ 

/ƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ƻǊŘŜǊ ǳƴƛǘ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀǘƻǊ 

/ƻƴŎǊŜǘŜ  tƛŎǘƻǊƛŀƭ !ōǎǘǊŀŎǘ 


